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INTRODUCAO

A geracdo renovavel, nomeadamente a geracdo edlica, € hoje em dia uma realidade
incontorndvel da matriz energética brasileira. Com cerca de 6.0 GW instalados atualmente,
correspondendo aproximadamente a 4% da capacidade de geracdo instalada, o Brasil caminha a
passos seguros para se tornar um dos 5 maiores mercados de energia e6lica. Indiferente ao Plano
Decenal de Energia 2020 da EPE, que aponta para um objetivo de 17 GW de energia edlica em
2020, o setor parece apostar num passo de desenvolvimento ainda mais acentuado — apenas em

2013 foram adquiridos direitos de conexdo em ambiente regulado para 4,7 GW edlicos.

A acrescer a estas estatisticas esta o fato do Brasil ser o Unico pais onde a energia e6lica
compete pelo direito de conexdo em iguais circunstancias com todas as restantes tecnologias de
geracdo. Desde 2009 que todos direitos de conexdo entregues a usinas eolicas foram atribuidos

essencialmente por um critério de mais baixo prego de energia.

Também a energia elétrica solar, nomeadamente a Fotovoltaica, devera dar os seus primeiros
passos em 2014 e j& se percebendo uma grande movimentacdo no setor. Todavia, neste caso, esta
tecnologia devera necessitar de algum apoio das autoridades para poder desenvolver até aos

patamares competitivos da irma eolica.
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1 AS OPORTUNIDADES E DESAFIOS DA PRODUCAO EOLICA

Se nos primeiros anos de desenvolvimento do setor, os projetos eolicos se situavam
principalmente no extremo Nordeste, com grande destaque para o Ceara e 0 Rio Grande do Norte,
hoje em dia as usinas em projetos se dispersam por uma parte significativa do territorio. Novos
estados surgem com grande destaque, como a Bahia e bem mais a sul Santa Catarina e 0 Rio
Grande do Sul. Muitos dos desenvolvedores buscam projetos em diversos estados e, quando em
operacdo, a distancia entre as usinas de seus portfolios serd de uma escala continental. Espera-se
que esta dispersdao aumente com a entrada de novos Estados no Greenfield dos desenvolvedores e
com alguma concentracdo das usinas em grandes portfolios, como natural em mercados mais
maduros e competitivos. Esta disperséo de ativos geradores traz desafios a sua gestdo, seja ao nivel

basico da sua Operacdo e Manutencdo, seja ao nivel do controlo executivo dos portfolios.

Por outro lado, o elevado nivel de competitividade dos leildes de direitos de conexdo,
resultando em precos de energia com margens muito reduzidas, deixa pouco espaco para perdas de
eficiéncia ou produtividade. Deste modo, é crucial ter processos de gestdo da Operacdo e
Manuteng&o dos ativos adequados.

Este aumento da penetracdo da capacidade geradora edlica coloca também desafios técnicos e
operacionais no que respeita a seguranca e a estabilidade das redes, exigindo uma grande
preparacdo e mudanca nas concessionarias de transmissdo e distribuicdo, mas também nos

mercados de energia.
2  UMA ABORDAGEM INTEGRADA PARA A GESTAO DE EOLICA

As empresas que atuam no setor das renovaveis detém usualmente uma carteira muito
diversificada sendo tipicamente composta por varios fabricantes e diferentes modelos de turbinas
numa grande dispersdo geografica (maioria dos parques esta instalada em locais remotos). Em
muitos casos, a operacdo estd igualmente dispersa em diferentes geografias, acrescendo assim, a

necessidade de colocagdo da energia na rede, de acordo com o quadro regulatorio de cada pais.

O monitoramento e controle em tempo real sdo elementares para a operagao, permitindo que a
producdo seja maximizada, pelo aumento da disponibilidade e diminui¢do dos tempos de paradas
das turbinas e dos parques. A gestdo do desempenho operacional ¢ fundamental para garantir o
melhor desempenho técnico de cada turbina individualmente. Finalmente, ferramentas de previsao
meteorologica e de previsdo da producao possibilitam a integracdo da energia renovavel nos

mercados de energia. Uma solucdo integrada de todas estas ferramentas, que garanta uma visao
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unica e uniformizada de todo a carteira de ativos, independente dos fabricantes, ¢ imperiosa para

uma operacao e gestao eficiente possibilitando um suporte aos processos de negocio.

O monitoramento e controle em tempo real devem ser assegurados por um sistema SCADA
(Supervisory, Control and Data Acquisition) comercial, que permita resolver com eficacia as
questdes de controle e comando bem como as questdes de ligagdo e comunicacdo através de
protocolos de tempo real, como por exemplo: OPC XML, OPC DA, IEC 608705 104, DNP 3.0. Os
dados de tempo real devem ser armazenados num BD de histérico sobre a qual seja possivel efetuar
analises e calculos para a obtencao de indicadores e relatorios. No entanto, ndo ¢ suficiente adquirir
ferramentas comerciais ¢ combina-las de modo a obter uma solugdo integrada. E necessaria a
articulagdo com conhecimentos de negocio e competéncias técnicas, que introduza uma camada de
conhecimento para um tratamento eficaz das especificidades e heterogeneidades de cada fabricante.

Estas especificidades existem e sdo encontradas no terreno em todas as geografias, diariamente.

A CGI desenvolveu uma plataforma (RMS - Renewables Management System) que permite o
monitoramento ¢ controle em tempo real de uma carteira de renovaveis, ¢ suporta a gestdo do
desempenho operacional dos ativos de produgdo renovavel. O sistema ¢ aberto permitindo a sua
integracdo com outros sistemas corporativos, como sistema de gestdo da manutencdo ou de gestdo
de equipas de terreno e conforme o seu roadmap, j& se encontra em testes outros modulos adicionais

como a previsdo da produgao.

Esta plataforma permite a operagdo e gestdo integrada através de uma camada aplicacional
que uniformiza os varios fabricantes e modelos de turbinas, numa visdo tnica e global. Deste modo,
garante a visibilidade até a gestdo do topo através de uma percepg¢ao total do que realmente se passa
no terreno, a0 mesmo tempo viabiliza o compromisso de toda a organizagdo, transversal e

verticalmente, face aos objetivos e principais indicadores de gestao e eficiéncia operacional.

A CGI contou com a colaboragdo da consultoria MEGAJOULE para a concepgao das analises
de gestdo energética dos ativos geradores, na qual possuem um grau de conhecimento aprofundado

das necessidades e melhores praticas do setor.
3 A VISAO TRANSFORMADA EM REALIDADE

Esta solucdo foi implementada para a EDP Renovaveis respondendo aos desafios de uma
empresa produtora que opera e gere uma grande carteira de ativos renovaveis, geograficamente
dispersa e com mais de 10 fabricantes distintos. O projeto integra a gestao de centenas de parques

eodlicos em Portugal, Espanha, Franca, Bélgica, Polonia, Roménia, Estados Unidos da América e
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Brasil. O sistema garante o controle em tempo real dos parques, turbinas e subestagdes, através de
diversos protocolos de comunicagdes, bem como toda a gestdo de desempenho operacional, onde se
inclui a andlise da produgdo, a gestdo da disponibilidade e a melhoria da eficiéncia. O sistema
assegura igualmente a ligacdo a varios TSOs (Transmission System Operator) e DSOs (Distribution
System Operator) nas varias geografias cumprindo os respetivos enquadramentos regulatérios. Em
Margo de 2011, na Conferéncia Internacional de Energia Renovavel, em Tampa, Florida, a solugao
foi agraciada com o prémio de Inovacdo Tecnologica do Ano na categoria de Exceléncia em
Energia Renovéavel, pelo seu carater inovador e contributo Unico para uma maior integracdo da
energia renovavel na rede, nos Estados Unidos, tornando-a mais passivel de ser gerida com niveis

elevados de segurancga e estabilidade.

4 AVALIACAO DO DESEMPENHO DE PARQUES EOLICOS E AUMENTO DA
DISPONIBILIDADE

Para o estudo selecionamos um conjunto de parques que estdo conectados com a nossa
plataforma e vemos a sua evolugdo ao longo do tempo desde o inicio da sua integracdo na

plataforma.

Em 2013 a disponibilidade técnica dos parques selecionados foi acima de 98% exceto para

um parque (WPP 2).
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Figura 1 — Disponibilidade Técnica em 2013.
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Analise da Disponibilidade de WPP 2 em 2013
A disponibilidade operacional do parque € calculada segundo a formula:
Toperacional Tinternal causes + Texternal causes
Disponibilidade Operacional Global (%) = =
Ttotal — Tno comm * Ttotal — Tno comm *

*Tno comm = periodos com falhas de comunicagdo do parque

Analisando a distribuicao total dos eventos de indisponibilidade que ocorreram em WPP 2 em
2013, verificamos que a disponibilidade operacional do parque foi afetada principalmente por
condi¢des ambientais fora da gama de funcionamento (“Low WindSpeed”) e por paradas forgadas

nas turbinas (“Unplanned Faults”).
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Figura 2 — Eventos de indisponibilidade em 2013.
Paradas das Turbinas em 2013

Algumas paradas das turbinas podem ndo representar avarias sendo o mecanismo de
recolocacdo da turbina em servigo de diferentes tipos: automatico, manual remoto ou manual local.
Em 2013, o tempo total de paradas por causas atribuidas a falhas no aerogerador no parque eolico

WPP 2 em 2013 foram 16.627 horas distribuidas pelas seguintes categorias de paradas:
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Figura 3 — Categorias de paradas por tipo de recolocagdo em servigo em 2013.

Analisando mais em detalhe essas paradas, verificamos que o parque edlico WPP 2 teve sua
maioria do tipo de recolocagdo em servigo manual remoto, requerendo uma acdo do operador do

centro de controle assim que detectada.

Estas paradas foram equivalentes a uma perda de energia anual de 3562 MWh, utilizando a
curva de referéncia do modelo de turbinas do parque (Gamesa G 87) e a distribui¢do destas

ocorréncias por bin de velocidade do vento.

Tabela 1 —Paradas por tipo de recolocacdo em servigo em 2013.

Tipo Duracgao Perdas Energéticas
I — | E— 7 L, |

Paradas “Remote Reset” 4,164 3.561,59

Paradas “Auto Reset” 6.627 7.344,92

Paradas “Local Reset” 5.836 5.207,41

Total de Paradas WTG 16.627 16.113,92

Falhas nas Turbinas em 2014

Com a introdugdo dos procedimentos de operacdo em conjuncdo com a plataforma de
monitoramento e controle em tempo real de ativos renovaveis foi possivel verificar uma reducdo

muito relevante da duragdo do tempo de indisponibilidade para alarmes do tipo rearme remoto.

Tabela 2 — Paradas por tipo de recolocacdo em servigo em 2014.

Duracio ~ Perdas Energéticas
[h] [MWh|

Paradas “Remote Reset” 958 604,59

Paradas “Auto Reset” 1.642 1.474,39
Paradas “Local Reset” 1.602 1.480,61
Total de Paradas WTG 4.202 3.559,59

A energia perdida relativa estas falhas no parque edlico WPP 2 sofreu uma redugao passando
de 3562 MWh para 605 MWh num ano.
5  CONCLUSOES

O responsavel pela operagdao nao consegue aumentar o desempenho operacional das maquinas
nomeadamente, no caso das ocorréncias que estdo fora de seu controle (questdes ambientais ou

elétricas fora da gama de funcionamento, desenrolamento de cabos, for¢a maior, etc..), € possivel
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aumentar a disponibilidade técnica através de uma interven¢do mais imediata e eficiente sempre que

ocorram falhas, avarias ou alarmes nas turbinas do parque.

T indisponivel por razbes técnicas ao nivel do aerogerador

Disponibilidade Tecnica (%) = Ttotal — Tno comm =

*Tno comm = periodos do parque com falhas de comunicacao

O monitoramento e controle em tempo real de ativos renovaveis permite que qualquer parada
de maquina seja visivel de imediato permitindo a agdo necessaria por parte do operador. Em
conjugacao com os procedimentos de operacdo adequados, observou-se uma diminui¢do muito

relevante do tempo de parada “Remote Reset” em mais de 70% num unico parque.

Deste modo uma plataforma com estas caracteristicas contribui positivamente ¢ de um modo
significativo para o aumento da disponibilidade técnica, o que se traduz num aumento da energia

produzida e faturamento dessa energia.
6 NOTA FINAL - UMA UTILIZACAO SUSTENTADA DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

Solugdes como a descrita sdo um contributo real e decisivo no desenvolvimento das Energias
Renovaveis. Este tipo de plataformas fornece a industria ferramentas que permitem ao operador de
rede, deter um controle real da produgdo edlica, apesar do seu carater de intermiténcia. Niveis de
penetracdao de energia renovavel acima dos 50% do consumo total de eletricidade tornam-se uma
realidade. Efetivamente, nos ultimos 3 anos, quer em Portugal, quer em Espanha, onde a liga¢do ao
operador de rede, através do sistema de monitoramento e controle sdo obrigatorias, tém sido
registrados varios periodos nos quais a energia edlica responde a mais de 40% do consumo. Em
Janeiro de 2014 a REN (Redes Energéticas Nacionais, TSO em Portugal) registrou 55% do
consumo fornecido por edlica e em Abril de 2013, durante quase 7 dias consecutivos, Portugal foi
abastecido em quase 100% por energia renovavel, incluindo edlica e hidrica com uma contribui¢do

repartida em partes quase iguais [2].
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Producao Eolica em Portugal
25 de Marco a 07 de Abril 2013
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Figura 1 - Evolucdo da Capacidade Eoélica Instalada [2]
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